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SINAVDA UYMANIZ GEREKEN KURALLAR:

1) Her ne amagla ve hangi diizeyde olursa olsun konugsmak kesinlikle yasaktir.

2) Kalem, kalem ucu, silgi, hesap makinesi, kitap, defter vb. seylerin alig-verisi kesinlikle yasaktir.
3) Cep telefonlari kesinlikle kapali (hatsiz) olarak, ¢antanizda veya cebinizde olacaktir.

4) Sadece bir kitap agik olabilir. Bunun diginda hig¢ not agik olmayacaktir.

SORULAR:

1) Capi 2 mm (r,=1 mm), boyu 40 cm olan bir ¢elik tel kullanilarak 1500W’lik bir elektrikli hava 1sitici
yapilacaktir. Telin ylizey sicakliginin 95 °C’yi geg¢mesi istenmemektedir. Bu ¢elik tel igin 1s1 iletim

2)

3)

4)

katsayis1 12 W/m'K olarak alinabilir. Buna gore telin
orta eksenindeki sicaklig1 hesaplayiniz.

Di1s ¢apt 32 mm, boyu 1 m olan bir boru {izerine 100
adet  dikdortgen  kesitli  dairesel  kanatgik
yerlestirilmistir (Sematik sekli yanda). Kanatgiklarin
dis ¢capt 72 mm ve kalinliklar1 ise 2 mm’dir. Borunun
icinde 100 °C’de buhar yogusmaktadir. Kanat taban
sicakligi, yaklagik olarak buharin yogusma sicakligi
almabilir. Kanatg¢iklarin ve borunun dis ylizeyi ile
ortam havasi arasinda 1s1 tasinim katsayist 68.5
W/m*K olduguna gére bu kanatl borudan 20 °C’lik
ortama verilen 1s1y1 hesaplayiniz. (Kanat malzemesi
karbon ¢eligidir, ~=60.5 W/m-K)

ferisinde sabit ¢ (W/m®) 1s1 tiretimi ve disa agik (4)
ylizeyinde tasinimla 1s1 transferi olan bir diizlem duvar

icinde slirekli rejim kosullarinda, bir boyutlu
sicaklik dagilimi vardir. Buna gore yiizeydeki
bir (m) noktasi i¢in sonlu fark denklemini
tiretiniz. (Not: Enerji dengesinden hareketle
¢Oziime baslamalisiniz.)

Kalin bir bakalit levha, baslangicta 300 K
sicaklikta iken birdenbire 700 °C sicakliktaki
hava ile temas ettirilmektedir. Hava ile bakalit
levhanin ylizeyi arasindaki 1s1 taginim katsayisi
28 W/m”K olduguna gore 5 dakika sonra,

a) Bakalit levhanin yiizeyindeki sicaklik kag
°Colur? (15 puan)

q

(m) (m+1) (m+2)
® ®

Ax Ax
«—>

)

3. Soruya ait sekil.

b) Levha yiizeyinden 21 mm derinlikte sicaklik kag °C olur? (10 puan)
(Bakalit icin: p= 1300 kg/m’, ¢ = 1465 J/kg'K, k= 1.4 W/m-K, Tablo A3, Sayfa: 905)

NOT:

1) Kullanilan Cizelge, Sekil, Formiil no.lari, sayfa no.lar ile birlikte yazilmahdir.
2) Coziimlerde tiim detaylar yazilmali; yazilar okunakl, sekiller diizgiin olmahdir.

*** Her sorunun puani esittir.

Basarilar diliyorum

Sire 105 dakika

Yrd. Dog. Dr. Mustafa Eyriboyun




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav

CEVAPLAR

1)

_‘i> : _V\a = /(mm _-:'0,00’(.?”

q =71500 W

. : : [ 2 -. ; T 28
- : r; T :

| . _ | S
i = {19%6x10
- mll’ TC‘G(OOTDQZ ofq' - 5

T ‘”gfé"”s_@"’”) £95 = 14 Bheds - 8

J[f-’f:@o = |




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav

. :LH(T’Y;) : ﬁ 2 mr ','cn,)nf—Zrz:rz .
. qm v o 'F_’ln[(r F«)-(-T]
| ~27<rj(ze 1e)+3c3

| - 6760, 75T
.qu__ 63 5. 6?‘60 "?0%(/0 (400 ,-2_£}> 3% %3@9, V\/ :

| S
Jﬁ]q&; 36 0 rorx1o m

17> | > |

7 \ 3/2( e\&: _Y\.;_C.TV‘.‘-T%- .
f/z = zcr_’gé‘-f'—"i z

L =l—+““ :'291‘"""21‘&‘

: A? = La{: = sz'-fz:um

F

' *‘*’48@ 1% 9%6?

"34; % .28
| %ﬁ:—" ?_3,6((' w

lh\ - 1" éa.\ul




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav

‘ 'Z_,(D.umm) |
'/(OD{CWW/@’V‘ c@L'm_«.IW ;
Gpe = 4©Ox 29, 66(
Kam)'ﬂ% é’w WWW et

‘<dg\a*‘j{’}_—- A‘pru .11707(/\ /{QQQ i
H = i, L Z—cho{é 038 =0, Qsaqzm

~ A, (@:r) 63,5 - ©,08042m Goo-—Za)
_710___ o,L..quam—w _

73@{(7 ‘L@GQ + (40,07

. AGoLT
% &
& 3405 WY

ép./l{f( {

{ooxz = '@Ome




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav

/'T ,*:?@:_ODC' | - =130 % |
: \/\:—?,2 %QL - = ._#1465_3/
£ = 54:& ko = Séo 300 - k—-“f“/

JD) ,___f(;-—#—a OOM :O;-’Jr'oq’_"g ot""".
(L\f;%j o. !’F‘Kﬁ(lo} _?09 ‘ ta
- L\Jod: 20,3

l
_0o 06 (T -T2 )+7‘ -g,oe(qooa—z%)-ﬂ?- — 6%, 33




Zonguldak Karaelmas Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Makina Miihendisligi Boliimii 10 Ocak 2011, Pazartesi, 17:30
2010 - 2011 / Gliz Doénemi MAK 347 Is1 Transferi - Genel Sinav

100 T

60

n, (%)

40}

201

0 i
0 @ 1.0 1.5 2.0 2.5
L¥%hlkA )"

Sekil 3.19

. p=1300 kg/m?
Sekil 5.8 c=1465 J/kgK
k=1.4 W/m-K

= = = 77 2
a = kl(pxc) = 1.4/(1300x1465) = 7.35x10"7 m?/s Tablo A3, Sayfa 905
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